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ΘΕΜΑ Β 
 

Β1.  
 

   f g

x 2 ,  x 2 x 2 x 2 
D

x 2g x 1, x 2 1 1 x 2 0

                          
  

 
       άρα   x 2 ,     

 
       

          1
h x f g x 2ln x 2 1 1 2ln x 2 2 ln x 2 ln x 2

2
            

 
 

Β2.         
1

είναι  παρ / μη  με  για  

άρα άρα και τότε  υπάρχει η 

1
h x ln x 2 f x 0 x 2,

x 2

h , h .“1 1” 

     


 


 

 

        
x 2 x 2 u 0
lim h x lim ln x 2 lim lnu
  

      

 

       
x x u
lim h x lim ln x 2 lim lnu
     

      

 
      Επειδή  h συνεχής  και  γνησίως  αύξουσα  τότε  έχει  σύνολο  τ ιμών   
  

           
x 2 x
lim h x , lim h x ,
  

     
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 
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1 xάρα

y h x y ln x 2 e x 2 x 2 e

h x 2 e , x

         

  
 

 
 

Β3.    
x 2

f x
lim h x

x 2

 
  

 

 
 

   
x 2
lim h x


   

 
 
 

  

       

      

   

x 2 x 2

x 2

όπου

άρα

Τότε

f x f x f 2
lim lim f 2

x 2 x 2
2

f x 2ln x 1 f 2 2
x 1

f x
lim h x

x 2

 




 

 
    


 

   

 

 
 
 
 
 
 
ΘΕΜΑ Γ 
 
 
Γ1.   

 

3

2

2

2

2

2 22

x x x

x x

Για

Για δεκτό άρα

άρα

, 0 x
i) 0 lim f(x) lim lim x

x , 0

x
0 lim f(x) lim 0 0

x 1
x

ii) f(x)
x 1

1 x x
f (x) , f (0) 1 1 f(x)

x 1x 1

     

   

 
     

   




     




 




 



 
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Γ2. 
 

 
2

22

1 x
i) f (x)

x 1

f (x) 0 x 1 ή x 1

 


     

 

 

 
 

     1 2 3

0

0

στο έχει τοπικό ελάχιστο

στο έχει τοπικό μέγιστο

f , 1 , f 1, 1 , f 1,

1
x 1 f( 1)

2
1

x 1 f(1)
2

          

   

 

  

 

 
 

   

        

          

2

1 2

3 1 2 3

x x x x

x

x

ρα , ,

, άρα

Η εξίσωση έχει λύση  αν

x 1
ii) lim f x lim lim 0 , lim f x 0

x x
1 1 1

Ά f f( 1) lim f(x) , 0 f f 1 ,f 1 ,
2 2 2

1 1 1
f lim f(x) f(1) 0 , f f f f ,

2 2 2

       

 

 

   

                    
                



 

   

2 2 και μόνον αν 0

που ισχύει μόνο για 0.

Τότε έχουμε Για έχουμε άρα η μοναδική λύση είναι για 

1 1 1
α 1 α

2 2 2
α =

1 1
f(x) . x 1 f(x) x 1

2 2

      

   
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Γ3. 

 

1

0

1

0

1 1

0 0

12 21

0
0

2 1

2

2 3

2

2 1 22 1 2 3

2 2 2

2 1

1

1

x
i) dx

x 1

x
dx

x 1

x 1 xx x
dx dx

x 1 x 1 x 1

x 1
x dx

2 2 2 2







 













 
        

 
     




 








 







 





 

 

 

 
 

 

0 1 1 0
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1 1 1 1
Για 0 ln2

2 2 2 2

Για

x 1 1
ii) dx ln x 1 ln2

1 x 2 2

1 1 1 1 1 1 1
1 ln2 ln2

4 4 4 2 2 2 4

  

     

    

          


    



    

 

 
 
 
 
 
ΘΕΜΑ Δ 
 
 
Δ1.     

 
Θεωρούμε με

συνεχής άρα  διατηρεί πρόσημο

α' τρόπος : Θεώρημα Rolle και άτοπο

β' τρόπος : γνησίως μονότονη άρα μοναδική ρίζα

h(x) g(x) x h(0) g(0) 0 , h( 1) g(1) 1 0 ,

Θ. Bolzano στο 1, 0

h (x) g (x) 1 0

h

       



     
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Δ2.   
  

       

     

2

x 0 x 0 x 0

x 0 x 0 x 0

Επειδή η συνάρτηση  ειναι  παραγωγίσιμη

β' τρόπος : D.L.H.

f x f 0 x g(x) x
lim lim lim x g(x) x 0

x 0 x
f x f 0 2ημx εφx κx ημx 1 ημx

lim lim lim x 2 κ =
x 0 x x συνx x

= 2 +1- κ = 3 - κ

3 - κ 0 κ 3

 

 

  

  

 
   


           

  

 

 
 
 
 
 
Δ3. 

Για  x 0,
2

   
 

  έχουμε

     23 2

2 2 2

2συνx 1 συνx 11 2συν x 3συν x 1
f x 2συνx - 3 = 0

συν x συν x συν x

        

για  κάθε  x 0,
2

   
 

   κι  επειδή  f  συνεχής  στο  x 0  είναι  f 0 ,
2

   

  άρα   

     
   

x x
2 2

f x f 0 f x 0

lim f x lim 2ημx εφx 3x
 

 

  

    
 

 

 

Επομένως   f 0 , 0 ,
2

        

  και   0 ,
3
 


 επομένως  υπάρχει  

τουλάχιστον  ένα   2x 0 ,
2

   

   ώστε   23f x    και  επειδή  f   άρα  2x  

μοναδικό .  
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Δ4.  
 

i )  Στο  διάστημα   1x , 0  η   g x x  είναι  συνεχής  και  δεν  μηδενίζεται , 
επομένως  διατηρεί  πρόσημο .  

 Επειδή   g 0 0  τότε  η   g x x  είναι  θετική  στο   1x , 0  επομένως  

  2x g x x 0   για  κάθε  1x x , 0    .  Δηλαδή  f(x) 0  στο  διάστημα  

1x , 0    
 
 
 
i i )  

  

       

     

       

   

 

 
1

3
33

0 0
0

0

x

1

1 1 1

1

1 2

2 3
1

2

2 2 2

4 2
2 1

3

0
3

x 0

0 0 0

x x x

3 3 3

0 0 0

0

x

E f x dx , E f x dx

E f x dx x g x dx x dx

E f x dx f x dx 2ημx εφx 3x dx

x 1
2 συνx ln συνx 3 1 2 ln 1 ln2

2 2 6 6

x
x g x dx 1 n2

4 6

x 1
g x

3

l

 

  

     

 
              

 

   

 
 

 

 
  

  








  

 





 



 

 

 

1

1

1

4 2
3 1

4 4 2
31 1

4 2
31

0

x

0

x

0

x

x
x g x dx 1 n2

3 4 6

x x 1
1 n2 x g x dx

3 4 6 3

x
3 n2 3 x g x dx

4 2

l

l

l

    

    

   












 

 
 

 
 
 


